Progetto di Sistemi
Embedaded

Frigorifero Smart
4 ¥ el aamea g ondls s Sl st - A P e S ekt b e s - ;.;'- ;- 18 Liat g Zor st
=2 ) -l, . . ok "‘ .- -(‘1.::"/ '\,-"'..'..’.:‘:-‘.";_}I' = 2% . - I . = --,' - '- > -.'. - | { l"ﬂ‘l L



mailto:stefano.cicero@me.com
mailto:mattia.ridolfi@gmail.com

Scaletta

» Studio di fattibilita

* Pianificazione di proget
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Studio di fattibilit



Individuare prodotto/mercato

Rapporto “Wast Watcher - Knowledge for Expo”
- realizzato da Last Minute Market e SWG sullo




Individuare prodotto/mercato

e avere soprattutto?

attenta agli sprechi

capace di valorizzare i prodotti
locali

rispettosa dellambiente

sicurg
equa
dinamica
solidale
evropeilsta
sobna

tollerante




Individuare prodotto/mercato

| settori dello spreco

In quali dei sequenti settori si realizza secondo lei piu spreco?

@ alimentare
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Individuare prodotto/mercato

| motivi dello spreco

Le capita di buttare via del cibo soprattutto perché..

ha fatto la muffa

frutta e verdura spesso sono conservate in frigo e
quando le porti @ casa vanno a male

e scaduto

non ha un buon odore/sapore

ha cucinato roppo Cibo

calcola male le cose che servono
fa lo spesa una volta alla settimona e spesso le cose
non durano buone cosi' @ lungo

ha sempre paura di non avere a casa cibo a
sufficienzo

ha comperato confezioni tfroppo grandi

ne compra roppo

ha acquistato cose che non le piacevano

non le piccciono gli avonzi

Volon %, Somma delle risposte consentite




Individuare prodotto/mercato

La misura dello spreco alimentare 2014

Valore dello spreco alimentare domestico italiano
in miliardi di euro

Valore dello spreco alimentare domestico italiano 6 5
settimanale medio di una famiglia in euro ’

Valore dello spreco alimentare domestico italiano 6 30
settimanale delle famiglie in grammi




Individuare prodotto/mercato

Le tecnologie

Quali tecnologie crede che sarebbero utili per ridurre gli sprechi alimentarn?

Si Hno

imbaliaggi intelligenti che cambiano colore e 76
segnalano la freschezza degli alimenti

sistemi di controllo delle temperature del frigo /75

sistemi di pianificazione della spesa 67

un display sul frigorifero che avvisa quando i cibi 61
stanno per scadere

tecnologie che allungano la conservazione degli 50
alimenti

alfro 25
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“Nella maggior parte delle case il frigoritero e
Il secondo elettrodomestico, dopo I
climatizzatore, quanto a consumo
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‘Mantenere la porta del frigorifero aperta
mentre si decide cosa mangiare incide per Il
- /% sul consumo di energia totale”.
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"Abusare dell’apertura e chiusura del
frigoritero comporta uno spreco che va dai
- S0a120KWhalfanno™.




Bisogni riscontrati dallo
studio

* Riduzione dello spreco di ci
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Cosa offre il mercato per
soddisfare queste




ChillHub




Cosa non va nei prodotti
attuall

e COStos|

e poca scelta sulle capacita (consumi direttamente
proporzionali con le capacita)

e SPESSO presentatl di anno in chlgle neIIe f|ere E mal
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Obiettivi
In maniera piu trasparente e automatica possibile:

1. conoscere guanti e quali alimenti sono presenti
all'interno del frigorifero

2 conoscere la data di scadenza assocnata agl|
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Proposta (1/2

e |'utente effettua la spesa presso un supermercato convenzionato e viene
identificato univocamente mediante la sua carta fedelta

* Una volta effettuata la spesa riceve sul suo smartphone la lista dei prodotti
acquistati assieme alla data di scadenza

 Da questa lista l'utente puo decidere quali prodotti tracciare e inserire nel
frigorifero




Proposta (2/2)

e Per la diminuzione del consumi energetici la
- porta del frigoritero € realizzata in vetro
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Vantaggl

e vengono ridotti gli sprechi perché il consumatore e piu
consapevole della scadenza degli alimenti

e ['inserimento e I'estrazione deil prodotti avvengono con

un’interazione minima dell’'utente rispetto ai prodotti
concorrenti
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Work package

 Accordi con la grande e [est hardware e software
distribuzione

 Deployment
* Realizzazione prototipo
frigoritero  Documentazione
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RISOorse umane

Responsabile marketing e relazioni esterne
Responsabile acquisti

Operaio

Perito elettronico

Redattore della documentazione
Responsabile produzione/distribuzione

Sistemista
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Team di sviluppo software

* Analista programmatore A
Specializzato in applicazioni per dispositivi mobili
Analista programmatore B
Specializzato in applicazioni per sistemi embedded

Analista programmatore C
Specializzato in sistemi gestionali e informativi della grande distribuzione
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Analista programmatore D
Specializzato in applicazioni ambienti cloud




Gantt

ago 2015 set 2015 ott 2015 nov 2015 dic 2015 gen 2016
> Frigorifero smart
- G Accordi con la grande distribuzione
« @ Realizzazione prototipo frigorifero. ,
. (I ﬁ Analisi requisiti software
¢ :) Progettazione software
* _(_' Sviluppo software
+ CENNNNR. Test hardware e software
- G ‘ Deployment

- G Documentazione

- D Preparazione per la produzione/distribuzione

Durata; 5 mesi e una settimana
e Sforzo: 22 mesi/uomo

e |nvestimento iniziale: 38.211,80 €
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Costo per unita

Single board computer

-

GISHOIORS

Vetro elettrocromico

200,00 €

Sensore capacitivo

Sa0e

Relay

3,80 €

|O expansion board
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Break even point

300.000 €

240.000 €

—~ 180.000 €
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Altri costl

* Cloud server: 30€ al mese
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Rischi principall
* Problemi finanziari aziendali
* Problemi nel reperimento del personale necessario

e Personale iIn malattia

 Componenti difettosi
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Progetto architetturale



Schema globale

Sistema d’interfacciamento Frigorifero Smart Dispositivi mobili

/

Sistema informativo
supermercato




Caratteristiche

Il cliente viene riconosciuto tramite carta fedelta
ed ogni pagamento e inviato al cloud server

. Ad ognl frlgorn‘ero e assomato una sene d| Carte
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Architettura

FRIGORIFERO

Vetro elettrocromico  Sensore capacitivo

i

Single board
comouter

Tablet integrato

2x Lettore/
scrittore RFID

JUNG

Access Point

€3 Bluetooth

i

Cloud server

.

Dispositivi mobili e
computer

NOE NEK [
i

Tag RFID
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Cos’e I'RFID?



Sistema RFID

o Costituito da lettori dedicati e tag

e [ag: passivi o0 attivi, read-only o write
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RFID Vs Codice a barre

 Non deve essere visibile per essere letto come |
codicl a barre

. S| possono aggmngere mformazmm |n funzmne
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Funzionalita




SM-1085 Synometrix

 UHF range fino a 3 metri
o \Waterproof

e Passivi

e EPC Gen2 ISO




| ettura lag




 UHF Short Range
e [ettura: 3-5m

o Scrittura: 2-3m

SM-2701 Synometrix

e Anticollisione fino a 200 Tag



Algoritmo

Ricezione via software della lista, il Lettore B
setta Il bit di associazione ai tag scelti e ['utente
Il applica al prodottl

. Ad ognl Chlusura deIIo sportello | Lettore A
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Casi particolar

* Perdita del TAG: timer impostato a 6 ore

. Agglunta nuovi TAG: |l Iettore 3 scansiona |l
_ontenuto ael cassetto i S




Single Board PC

Dimensioni compatte
WiFi, Bluetooth, USB
Intel Atom + Intel Quar

1 GB RAM

Moduli espandibili

Yocto Linux + Viper OS



e 7 Pollic

e Android 4.2

e Risoluzione 1280x800

Tablet Android

 Fotocamera integrata




Vetro Elettrocromico

e | uce visibille da 62% a
3%

e SHGC da 0.48 a 0.09

e Consumo trascurabile
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Conclusioni - Sviluppl




ROl del RFID

What were your top three reasons for implementing RFID?

Test Support

Reduce
Oomni shrink
channel
f-{f.il'ff,}'v

ipetitive

pressure

accuracy pertforr

lul yove
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Provide
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Operation:

Efficienc

1O €
it

Top priority [ Second priority B Third priority
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Source: Chainlink Research




ITrena costo singolo tag

Global AFSPs for RFID Transponders
(ncludes af tag types and frequencies)

s I I
2005 2000 2008 2000 2010 20Mm Mz 20m 0

207 d < y 4 2015

2011 V0C Respaych Geoun Inc

Graph courtesy of VDC Research Group. Used with permission.



Ogal
| TAG costano ancora troppo per un uso

capillare

 Non ci sono convenzioni tra produttori e
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Domani

e | TAG saranno integrati direttamente nel
materiale del prodotto
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Nostra soluzione

* Predisposta per il futuro

e Utilizza tecnologie attuali
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